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چکیده

اقتصادی و راحت پلت فرم یک به عنوان ھوشمند تلفن ھای از می توانند موبایل سایبری سیستم ھای
و انسان ھا بین را است فراگیر و پیچیده کاربردی که را موبایل دستگاه ھای با حسگری تا کنند استفاده
افزایش به منجر شبکه ھا این اطلاعات حجم و کاربران تعداد افزایش کنند. تسھیل اطراف فیزیکی دنیای
در کاربران توسط تولید شده داده ھای است نیاز این بر علاوه می شود. کاربران مصرفی انرژی و ھزینه
مسئله به پژوھش این در برسند. حسگری برنامه ھای ناشرین دست به کمتری تأخیر با و کوتاه تر زمان
و است شده پرداخته گوشی به گوشی ارتباطات بر مبتنی جمعی حسگری شبکه ھای در داده ھا انتقال
با کاربران مکانیزم این در است. شده داده ارائه کاربران مشارکت افزایش برای تشویقی مکانیزم یک
دست به را آنھا کاربران دیگر داده ھای با خود تولیدشده داده ھای مبادله با و داشته ھمکاری یکدیگر
حواله مفھوم و می کنند دریافت اعتبار می دھند انجام که ھمکاری ازاء در کاربران می رسانند. ناشرین
دو نفره ھمکارانه ی بازی یک صورت به کاربران بین ارتباطات است. شده معرفی اعتبار این انتقال برای
حراج مکانیزم یک این بر علاوه است. شده ارائه اکتشافی رویکرد یک با آن راه حل و است شده مدلسازی
شبیه سازی نتایج است. شده ارائه شبکه در حواله و اعتبار گردش بخشیدن سرعت منظور به آنلاین

می شود. رقیب روش ھای سایر با مقایسه در تحویل نرخ بھبود باعث روش این می دھد نشان

︋︀زی. ﹤︣︷﹡ ،﹩﹆﹢︪︑ ﹝﹊︀﹡﹫︤م ،﹩︫﹢﹎ ﹤︋ ﹩︫﹢﹎ ار︑︊︀︵︀ت ،﹩︺﹝︗ ︧﹍︣ی کلیدی: کلمات

مقدمه ۱
و جمع آوری برای جمعی۱ حسگری نام به جدیدی الگوی ھمراه تلفن شبکه ھای و ھوشمند تلفن ھای
کاربران از بزرگی جمعیت جمعی، حسگری کرده اند. ایجاد بزرگ مقیاس در پدیده یک درباره داده ھا پردازش
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٢ Device Communications-to-Device 

ناشر چند با جمعی حسگر شبکه معماری :۱ شکل

وظایف انجام به ھایشان دستگاه در شده تعبیه حسگرھای از استفاده با تا می گیرد کار به را موبایل دستگاه ھای
موثر روشی به انسان ھا روزمره ی زندگی در موبایل دستگاه ھای نفوذ دلیل به الگو این اخیرا بپردازند. حسی
چند و کاربر تعدادی از اغلب جمعی حسگری سیستم یک .[۸] است شده تبدیل اطلاعات آوری جمع برای
برای و کرده آوری جمع را ناشرین علاقه مورد اطلاعات کاربران که است شده تشکیل حسگری وظایف ناشر
معماری می کنند. برداری بھره آنھا از اطلاعات این پردازش و آوری جمع با ناشرین .[۱۵] می کنند ارسال آنھا
به علاقمند ناشر چندین است ممکن شبکه ھا این در است. شده داده نمایش ۱ شکل در ارتباطات این کلی

باشند. یکسانی شده حس ھای داده دریافت
باشند ویدئو و تصویر صدا، نظیر مولتی مدیا فرمت ھای به می توانند شده حس داده ھای طرف یک از اما
پوشیدنی، گجت ھای ھوشمند، تلفن ھای نظیر حسگری فرآیند در درگیر دستگاه ھای تعداد دیگر طرف از و
شدن حجیم باعث مسئله این .[۴] است افزایش حال در نیز ھوشمند خودروھای و ھوشمند ساعت ھای
سلولی شبکه ھای از حسگری پلتفرم ھای بیشتر می شود. جمعی حسگری شبکه ھای در انتقالی داده ھای
تحمل از خروج تا می تواند اطلاعات بودن حجیم اما می کنند استفاده خود اطلاعات انتقال برای موبایل
ھزینه ھا افزایش به منجر می تواند مساله این این، بر علاوه برود. پیش سلولی موبایل ھای شبکه پذیری مقیاس
سوی از می کاھد. حسگری وظایف رساندن انجام به در کاربران تمایل از و کاربران شود برای انرژی مصرف و
بدون می توانند دستگاه ھا آن در که است جدید بی سیم ارتباطی الگوی یک گوشی۲ به گوشی ارتباطات دیگر،
به فرصت طلبانه صورت به را خود داده ھای و کنند برقرار ارتباط یکدیگر با اصلی شبکه یا پایه ایستگاه از استفاده
شکل گیری برای را زمینه و است شده گنجانده سلولی شبکه ھای پنجم نسل در الگو این .[۶] بگذارند اشتراک
ھزینه کاھش برای آن از می توانند جمعی حسگری سیستم ھای .[۹] است آورده فراھم ارتباطاتی چنین بھتر

.[۳] کنند استفاده مشارکت برای آنھا تمایل افزایش و کاربران
قرار یا باتری منابع از استفاده دلیل به نیز جمعی حسگری شبکه ھای در کاربران مشارکت دیگر، سوی از
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جھت، این از .[۱۴] است داوطلبانه اغلب خصوصی، حریم مسائل نظیر تھدیدھایی معرض در خودشان دادن
نیاز و شبکه ھا این در کاربران مشارکت بودن داوطلبانه جمعی حسگری شبکه ھای اصلی چالش ھای از یکی
انتقال موفقیت برای حیاتی فاکتور یک کاربران مشارکت جلب رو، این از .[۵] است مشارکت به آنھا تشویق به
طراحی در می تواند آنھا مشارکت افزایش جھت کاربر به مشوق ھایی ارائه و است شبکه نوع این در اطلاعات

باشد. موثر بسیار انتقال مکانیزم ھای
با می توان چگونه شده، داده توضیح حسگری سیستم شرایط اساس بر که است مطرح سوال این اینجا در
حسگری شبکه ھای در اطلاعات انتقال سرعت کاربران به مشوق ارائه و گوشی به گوشی ارتباطات بکارگیری
به که است مطالعه ای اولین این ھستیم مطلع که جایی تا اساس، این بر داد. بھبود را ناشر چند با جمعی
یک در حسگری داده ھای به علاقمند ناشر چندین به اطلاعات انتقال نرخ افزایش برای راھکاری ارائه بررسی
افزایش منظور به را مشوقی مکانیزم و می پردازد گوشی به گوشی ارتباطات اساس بر جمعی حسگری شبکه

می کند. ارائه کاربران مشارکت
می پردازد. تحقیق پیشینه بر مروری به دوم بخش است. شده سازمان دھی مقابل شرح به مقاله این ادامه
ارزیابی مورد پیشنھادی روش چھارم بخش در می شود. داده شرح تفصیل به پیشنھادی روش سوم بخش در
نتیجه به پنجم بخش نھایتا می گیرد. قرار تفسیر مورد و می شود گزارش عملکرد ارزیابی نتایج و می گیرد قرار

است. یافته اختصاص گیری

پژوھش پیشینه ۲
می توان را شده حس داده ھای انتقال مسئله می شود، آنھا ناپایدار ارتباط به منجر که کاربران حرکت به توجه با
به گوشی فرصت طلبانه ارتباطات دیدگاه در دانست. موبایل فرصت طلبانه شبکه ھای در داده انتقال مشابه
با و حسگری داده ھای خاص شرایط به توجه با اما می شود. آنھا ناپایدار ارتباط به منجر کاربران حرکت گوشی،
انتقال مسیریابی برای روش ھایی بررسی به شده انجام مطالعات از برخی ناشران، شده مشخص وظایف به توجه
برای را روش ھایی و اند پرداخته جمعی حسگری شبکه ھای در شده حس داده ھای علاقمندان به اطلاعات
حسگری داده ھای جمع آوری برای راھکاری ارائه به [۱۰] ھمکاران و وانگ مثال، عنوان به داده اند. ارائه آن
زمان کاربران، شرایط گرفتن نظر در با را راھکاری و پرداخته اند گوشی به گوشی ارتباطات از استفاده با جمعی
جستجوی مساله یک جھت دار وزن دار گراف یک به کاربر حرکت روند تبدیل با آنھا گرفته اند. نظر در مکان و
ارائه راھکار اما کرده اند. حل را مساله بازگشتی حریصانه بھینه سازی راھکار یک با و می دھند تشکیل را مسیر
به توسعه قابل شده ارائه راھکار نمی رسد بنظر و می دھد قرار نظر مد را ھدف یک برای مسیریابی تنھا شده

باشد. ھدف چند برای مسیریابی
شبکه ھای ارتباطات و کوتاه برد با فرصت طلبانه ارتباطات از استفاده موضوع به [۱۱] ھمکاران و یانگ
یک و دھند کاھش را دستگاه باتری و شبکه از استفاده ھزینه تا اند پرداخته ترکیبی صورت به موبایل سلولی
بلوتوث و وای فای نظیر برد کوتاه ارتباطات بر شده ارائه راھکار اما دھند. ارائه مسئله برای بھینه حل راه
این ھدف مورد که بالا کاربران تعداد با گوشی به گوشی بلند برد با ارتباطات به توسعه قابلیت و است متمرکز
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ندارد. را است بوده پژوھش
اما دھند ارائه ناشرین به داده انتقال برای جایگزینی راھکار می توانند شده معرفی مکانیزم ھای این چه اگر
مشارکت حسگر جمعی شبکه یک در درحالیکه است. فرصت طلبانه شبکه در کاربران ھمکاری آنھا اکثر فرض
این از می دھد. کاھش را حسگر جمعی محیط در راھکارھا این موفقیت مسئله این و است داوطلبانه کاربران
به مطالعات این از بخشی داده اند. قرار نظر مورد منظور بدین را تشویقی مکانیزم ھای ارائه مطالعاتی جھت
روش ھا این در پرداخته اند. ھزینه کاھش برای سلولی شبکه از خارج و تک ھاپه ارتباطات برای مشوق ارائه
از حداکثر یا و کنند دریافت آن از را خود اطلاعات می  تواند شود روبرو کاربر با مستقیما اطلاعات مقصد اگر
تشویقی مکانیزمی ارائه به [۱۲] و [۱۳] ھمکاران و زان نمونه، عنوان به شود. استفاده میانی گره ثابتی تعداد
این است. پرداخته فرصت طلبانه شبکه ھای در داده ھا جمع آوری برای زمان به  حساس داده ھای انتقال برای
چندین ھاپه صورت به تولید از پس داده ھا روش، این در است. برده بھره گوشی به گوشی ارتباطات از نیز روش
می شود. انجام نش چانه زنی راه حل از استفاده با میانی رله  گره ھای انتخاب می شوند. منتقل مقصد سمت به
نوع موضوع اما می دھد، ارائه فرصت طلبانه شبکه ھای در انتقال برای را مناسبی مکانیزم اگر چه روش این
قرار توجه مورد ھستند حسگر جمعی شبکه ھای در ناشرین انتظار مورد شده انجام وظایف ھمان که داده ھا
نیست میسر مقصد چندین یا و آنھا نوع اساس بر داده ھا ھدایت برای تصمیم گیری جھت، این از است. نگرفته

کرد. ھدایت خاص مقصد یک سمت به تنھا می توان را داده ھا و

پیشنھادی روش ۳
به را کاربران بتوان آن بوسیله تا می شود داده شرح داده انتقال مدل برای تشویقی مکانیزم یک بخش این در
ناشرین به داده تحویل ازای در داده تولیدکنندگان داده، انتقال مدل این در کرد. تشویق یکدیگر با ھمکاری
از علاقمند ناشرین به داده ھایشان تحویل منظور به تا حاضرند کاربران این می کنند. دریافت پاداش آنھا از
ناشر به را داده ای که کاربری بنابراین کنند. پرداخت اعتبار یا پاداش آنھا به و بگیرند کمک کاربران سایر
تولیدکننده چگونه که مسئله این اما کند. دریافت پاداش داده آن تولید کننده کاربر از می تواند می دھد تحویل
پاداش می تواند تحویل دھنده چگونه ھمچنین و است کرده کمک داده تحویل به کاربر کدام بفھمد می تواند
مکانیزم، این در شود. گرفته نظر در پیشنھادی مکانیزم در باید که است چالش ھایی از کند، دریافت را خود
مکانیزم این در می فرستند. علاقمند ناشرین برای را آنھا و می کنند تولید را خود حسگری داده ھای کاربران
آن از که صورتی در تنھا و خود منافع گرفتن نظر در با که می شوند فرض منطقی رفتار با و کاربرانخودخواه

می دھند. انجام را داده انتقال ببرند، سود
شناسه یک آن به و می شود تولید نیز حواله یک آن ھمراه به می شود، تولید که ای داده ھر منظور، بدین
مقدار دھنده نشان و می شود داده نشان d با d حواله بھای می یابد. اختصاص بھا یک و تغییر غیرقابل خاص
ھنگام به می کند. پرداخت ناشران دست به داده اش رساندن قبال در d داده کننه تولید که است اعتباری
حداکثر می شود. داده تحویل کاربر به و می شود امضا ناشر توسط داده آن حواله ی ناشر، به داده تحویل
داده است قرار که است ناشرانی تعداد حداکثر کننده تعیین می شود، داده نمایش hd با که d داده ی تحویل

۴
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درنظر نوع یک داده ھر برای ھستند. داده مختلفی انواع جمع آوری به علاقمند ناشران بگیرند. تحویل را
مي شود. داده نمایش i با که می شود گرفته

یا مستقیم طور به i داده نوع به علاقمند ناشرین با احتمالی چه با کاربر ھر شود مشخص آنکه برای
u کاربر صورتیکه در مستقیم نزدیک ارتباط می شود. استفاده نزدیک ارتباط از دارد، ارتباط غیرمستقیم
در شود. می بروزرسانی ۱ معادله طبق کند، برخورد i داده نوع به علاقمند ناشرین از یکی با مستقیما
کند، برخورد i داده نوع به علاقمند ناشرین از یکی با v کاربر طریق از و غیرمستقیم بطور کاربر که صورتی
که ھستند یک و صفر بین ثابت عددی β و α می شود. بروزرسانی ۲ معادله طبق غیرمستقیم نزدیک ارتباط
مشخص زمانی بازه یک طی صورتیکه در می کنند. نگھداری را کاربر قبلی نزدیک ارتباطات از تاریخچه ای
نزدیک ارتباط شوند. می بروزرسانی ارتباطات این باشد، نداشته برخورد دیگری کاربر یا ناشر ھیچ با کاربر
می شود. محاسبه ۳ معادله طبق غیرمستقیم و مستقیم نزدیک ارتباط از استفاده با ناشر یک با u کاربر کلی

Y (i)
u :=

{
(۱ − α)Yu(i) + α contact
(۱ − α)Yu(i) Timeout (۱)

Z(i)
u :=

{
(۱ − β)Zu(i) + βYv(i) contact
(۱ − β)Zu(i) Timeout (۲)

Xu(i) = ۱ − (۱ − Yu(i))(۱ − Zu(i)) (۳)

را خود منافع حواله یا داده مبادله با که است آن دنبال به کدام ھر می رسند، ھم به کاربر دو که ھنگامی
یک ارزش بزنند. تخمین را حواله یا داده ھر ارزش بتوانند باید کاربران منظور این برای برساند. حداکثر به
ھرچه است. علاقمند ناشران با کاربر برخورد احتمال به مربوط عامل اولین دارد. بستگی عامل دو به داده
این چه ھر است. تحویل حداکثر به مربوط عامل دومین می شود. ارزشتر با نیز داده باشد، بالاتر احتمال این
دریافت احتمال نتیجه در و دارد وجود علاقمند ناشر بیشتری تعداد به داده تحویل احتمال باشد، بزرگتر عدد

است. بیشتر پاداش
مبادله و داده ارزش تعیین در تسھیل منظور به و داده ھا برای تحویل حداکثر بروز رسانی پیچیدگی بدلیل
داده بالقوه ارزش نشان دھنده ۴ معادله می کند. درست مجازی داده  hd اندازه به داده ھر برای کاربر آن،
مبادله با u کاربر مي کند مشخص و است شده داده نشان Rd′

u با که است داده مجازی پاداش و d’ مجازی
است d داده به مربوط حواله بھای vd′ معادله این در آورد. دست به می تواند اعتبار مقدار چه d′ مجازی داده
تسھیل برای مشابه، شکل به است. i داده نوع به علاقمند ناشران با u کاربر ارتباطات نشان دھنده X(i)

u و
می شود. استفاده حواله مجازی پاداش از حواله یک ارزش تعیین در

Rd′

u = vd′ ×Xu(i) (۴)

۵
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به φ̂u و φu می شود. مبادله بین این در داده ھایی و می کند ملاقات دیگر کاربر با u کاربر کنیم فرض
مبادله از u کاربر که شخصی منفعت ھستند. مبادله از بعد و قبل u کاربر داده ھای از مجموعه ای ترتیب
از حاصل شخصی منفعت می گردد. محاسبه ۵ معادله با و می شود داده نشان sdu با می آورد دست به داده ھا

می شود. محاسبه مشابه بطور نیز امضاشده حواله ھای مبادله

Sd
u =

∑
d∈φ̂u

Rd
u −

∑
d∈φu

Rd
u (۵)

حداکثر به را خود شخصی منفعت داده تبادل صورت در دارد قصد کاربر ھر کاربران، بودن خودخواه بدلیل
آمده سودمندی تابع از بگیرد ھا داده تبادل خصوص در را تصمیم بھترین بتواند u کاربر اینکه برای برساند.
ترتیب به φ̂u و φu است. u کاربر سودمندی تابع نشان دھنده Pu آن در که می شود استفاده ۶ معادله در

ھستند. داده مبادله از بعد و قبل داده ھا از مجموعه ای

max Pu =
∑
d∈φ̂u

Rd
u −

∑
d∈φu

Rd
u (۶)

تشویقی مکانیزم ۱ .۳
است. شده توصیف مرحله پنج در ادامه در پیشنھادی تشویقی مکانیزم شده، مطرح داده انتقال مدل اساس بر
Eu لیست و است u کاربر به متعلق داده ھای برای توصیفی داده ھای مجموعه ی این نشان دھنده Lu لیست

می دھد. نشان را u کاربر نزدیک ارتباطات
کاربر که ھنگامی منظور، بدین می دھد. انجام ھمسایه کشف متناوب صورت به کاربر ھر مرحله، اولین در
و Lu ھای لیست u کاربر می کند، ملاقات دارد قرار او نزدیک فاصله در که v ھمسایه ناشر یا کاربر با u
u کاربر برای را خود Ev و Lv ھای لیست نیز v ھمسایه ھمزمان و کند می ارسال v ھمسایه برای را Eu

حواله φvو ھای داده مورد در را خود اطلاعات v ھمسایه از آمده بدست لیست ھای اساس بر سپس می فرستد.
صورت به Ku نام به داده مبادله کاندید لیست یک تشکیل به منجر اقدام این می کند. بروزرسانی ψv ھای
K̂u = ψv−(ψu ∩ ψv)صورت به K̂u اسم به حواله مبادله کاندید لیست یک Kuو = φv−(φu ∩ φv)

در اما ھستند موجود v گره در که است حواله ھایی یا داده ھا دھنده نشان واقع در لیست دو این شود. می
نیستند. u گره

از را ھا داده آن باشد، ku لیست در داده نوع چند به علاقمند و باشد ناشر یک u اگر مرحله دومین در
را داده آن به مربوط حواله از کپی یک u ناشر داده، ھر دریافت از بعد می کند. درخواست خود v ھمسایه
را k̂u حواله مبادله کاندید لیست u کاربر مرحله سومین در می دھد. تحویل او به و می کند امضا v کاربر برای
باید وی منظور بدین کند. پرداخت را آن بھای باید بود وی بنام لیست این در حواله ای اگر و می کند بررسی
از را حواله ھا آن اعتبار، دریافت از بعد v کاربر دھد. افزایش حواله آن داده ی بھای با معادل را v کاربر اعتبار

می کند. حذف ψv

۶
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و می پردازند شوند معامله باید حواله ھا و داده ھا کدام اینکه بررسی به v و u کاربران مرحله چھارمین در
دونفره ھمکارانه بازی یک صورت به می تواند مرحله این می کنند. چانه زنی حواله ھا و داده ھا انتخاب سر بر
کاربر دو آخر، مرحله در شود. اعمال بھینه راه حل به رسیدن برای اکتشافی رویکرد یک و شود گرفته نظر در
L′′
v و L′′

u لیست دو در انتخابی حواله ھای ھمچنین و L′
v و L′

u لیست ھای در شده انتخاب داده ھای v و u
می کنند. مبادله یکدیگر با را

صورت به را کاربر دو بین تعامل می توانیم دارند، منطقی رفتار کاربران که بگذاریم این بر را فرض اگر
رساندن حداکثر به با نفره دو ھمکارانه بازی برای بھینه راه حل کنیم. مدلسازی نفره دو ھمکارانه بازی یک

.[۷] می شود ارائه زیر )حاصلضرب
P̂u, P̂v

)
= argmax (Pu −Du)× (Pv −Dv) (۷)

بر ما کار در که می دھد نشان را تابع روی بر کنونی وضعیت نقطه (Du, Dv) مرتب زوج ۷ معادله در
مثبت عددی باید که ھستند v و uھای گره سودمندی بازده ترتیب به P̂v و P̂u می شود. تنظیم (۰،۰) روی
تعیین شده مبادله داده ھای مجموعه توسط Pv و Pu یافت. دست پذیر امکان حل راه یک به بتوان تا باشند
داده ھایی از مجموعه یک تولید به منجر نھایتا بھینه راه حل است. شده داده نشان ۶ معادله در که می شود
داشته نمایی زمان می تواند داده ھا ممکن ترکیبات تمام بررسی شوند. مبادله v و u کاربر بین باید که می شود
لحظه ھر در که صورت این به می شود گرفته کار به ساده اکتشافی رویکرد یک مشکل این رفع جھت باشد.

می شود. محاسبه آن برای حاصلضرب و می شود گرفته نظر در داده جفت یک فقط

توزیعی آنلاین حراج الگوریتم ۲ .۳
چراکه کرد. استفاده داده تحویل پاداش پرداخت برای آن از مستقیما نمی توان و نیست واقعی اعتبار حواله
به را خود شده امضا حواله بتواند تا باشد داشته ملاقات داده کننده تولید با مستقیما بایستی تحویل دھنده
حداکثر به را خریدار سود تا است شده فرموله حراج مدل یک عنوان به تبادل این فرایند کند. تبدیل اعتبار
خدمات و کالاھا قیمت آن در که است کامپیوتری شبکه ھای طریق از مزایده نوع یک آنلاین حراج برساند.
قیمتی نھایی، قیمت از اطلاع بدون باید خریداران می شود. مشخص خریداران به زمانی فرجه یک انتھای در

شد. خواھد انتخاب برنده عنوان به پیشنھاد بالاترین و نیست لغو قابل که دھند پیشنھاد را
فروشنده عنوان به کاربر یک و خریدار عنوان به کاربر یک است، منشی مسئله از برگرفته که حراج این در
نتیجه در و می کند ملاقات دیگری از پس یکی خریداران با فروشنده می شوند. حراج مکانیزم وارد حواله یک
توانیم می بنابراین، ندارد. خبری کند دریافت است ممکن خریداران سایر توسط آینده در که پیشنھاداتی از
بین از حواله خریدار بھترین انتخاب دنبال به و بگیریم نظر در منشی گری موقعیت یک عنوان به را حواله ھر
که می کنیم طراحی [۱] در شده معرفی مکانیزم اساس بر را آنلاین حراج مکانیزم ما باشیم. خریداران تمام
مستقل رسیدن زمانی چگالی دارای خریداران ھمه می کنیم فرض است. شده داده نمایش ۱ الگوریتم توسط
معادله صورت به که باشد مربوطه رسیدن زمان توزیع تابع نشان دھنده A و ھستند [T, ۰] زمانی بازه روی بر a

می شود. داده نمایش زیر در ۸

۷
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 الگوريتم حراج آنلاين توزيعي . 1الگوريتم 

Input:  time, bid, maxBid 

Output:  Bid acceptance 

 1:  if  bid  >=  highestPrice  then 

 2:      return true 

 3:  end if 

 4:  waitingTimeLimit     , where A  

 5:  if  time  <  waitingTimeLimit then 

 6:      if  bid  >  maxBid  then 

 7:          return  maxBid = bid 

 8:      end if 

 9:      return  false 

10:  end if 

11:  if  bid  >  maxBid  and bid  >= lowestPrice  then 

12:      return  true 

13:  end if 

14:  return  false 

  ارزی	�� (	رای�  ?

��	 4ی در ا Sp2یq 1* %3 از	ز�6;	�6 �  #Uرا�ارا	�د�روش 9 ی�*�د و 	���  ،�	2ی8�B ارز *�د.� � � �2ر� #

 �	ر�2ان ه
&�ا�8 �6  �	2ی���0 �/یاE&�ر 7ی *�د. 9)����ن � � 60ی�C	 ١b[[  2	 روش 9)����ن #���	د�روش 9


در ا��C	ل داد�  ��Lد�Lا� ه���0 و ��	ر���،  ١٠، ا��اع �)�
��#  a!$�اد �	*�ان    �	ز#در ای4 *6�1  ده��.�ه	 ا�.	م 

، ا��1	ر bه	# ه� �	*�  د��6C، !$�اد �)�
��#  ١bداد� در ه�    ١، ��خ !���E داد�  ١٠٠، ا��از� %K داد�  ١٠٠!$�اد �	ر�2  

  در ��D <���6 *�� ا�8.  ١و �2	# ;�ا6E  ١٠٠او6�E ه� �	ر�2 

ع �$	E  #در ا��2ا ��	 ��ار �  	ر�در ا�L  #�	ر�2ان در *6�1 ا��1	ر  �8*�وG �>6 از (�  �د��ی f   � نG�   ر	���!�ا��� 62 ا

�	ر ده�. ه�    #����2  #ه	!�ا�� داد�� دا*�6 2	*�، �  #�����	ر�2 ا��1	ر 2  7ی ه	 در *6�1 ا��ام ����. ه��6  داد���را ا

��ا6B *�ن   ا;�
	ل �د�ه	 در *6�1 روا��� ا�.	م <داد� 3یاز !�Y 	%3; #ه	;�ا6E و6B 	�8یا��1	ر و در Fی�6 !�ز


6 *1 #ا��1	ره	 Fی!�ز ٢�
�� ا�8. *�3  �	ر�2ان 2	 �
�1د ا��1	ر!	L د در�B���6ز	�د�روش 9 #را �2ا  #	���# 

�	ن � ��	���	ن � qیده�. �ر و �:�ف ا��1	 ��در !�E �;�اج 62 �	ر�2ان �
7 ��د� ا�8 !	 !$	دل 2�L ��یده� ��ا�

 �Lد را ����� ����. #ه	دا*�6 2	*�� و ��2ا��� 62 (�ر ��اوم داد�

A (t) =

∫ t

۰
a (s) ds, ۰ ≤ t ≤ T (۸)

کارایی ارزیابی ۴
جھت می شود. بررسی پیشنھادی روش کارایی و می شود ارائه شبیه سازی از حاصل نتایج بخش این در
که است مسیریابی الگوریتم یک پلانکتون می شود. مقایسه [۲] پلانکتون روش با پیشنھادی روش ارزیابی،
تعداد شبیه سازی این در نمی دھند. انجام داده ھا انتقال در مشارکتی و ھستند خودخواه ھمگی کاربران
۱۵ ھر در داده ۱ داده تولید نرخ ،۱۰۰ داده صف اندازه ،۱۰۰ کاربر تعداد ،۱۰ علاقمندی انواع ،۴ ناشران
است. شده گرفته نظر در ۱ حواله بھای و ۱۰۰ کاربر ھر اولیه اعتبار ،۵ ناشر ھر علاقمندی ھای تعداد دقیقه،
توانند می آن طریق از که می گیرد قرار آنھا اختیار در اعتباری شبکه در کاربران فعالیت شروع ابتدای در
بیشتری داده ھای می تواند باشد، داشته بیشتری اعتبار کاربر یک ھرچه کنند. اقدام شبکه در داده ھا انتشار به
انجام روانتر شبکه در داده ھا تحویل از حاصل حواله ھای وجه دریافت و اعتبار توزیع چه ھر دھد. انتشار را
خاتمه در موجود اعتبارھای توزیع ۲ شکل است. کمتر اعتبار کمبود با کاربران شدن مواجه احتمال گیرد
کرده کمک کاربران به حراج فرایند می دھد نشان نتایج می دھد. نشان پیشنھادی روش برای را شبیه سازی

۸
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�	ن � TTLو  2�7	ر !�ا� ،*6�1 �	��� ا��از� %K #9	را���ه	  ���را 2	 !| ی��	رارو��  b �اE ٣ #ه	*�3� ده��.� 

��kر �6 در *�3 ه	
�	ن داد� *�� ا�8، 2	 ا�?ا ٣���خ !�Y 	��4ی Sی  ،K% از��� �ا �S 9یا�?ا �ه	 �
ه
6 روش 3یا

� �ایز ���� �y�) K% 4�*دا 	ر�2ان 2	���! � ��!���� #را �2ا  #����2 #ه	داد� اy�) ار  #!� ���ت��&�ا�	   ����. #

N	!�� ی ا�?اS �2 رو K% از���و ��خ !�Yی3  ا�8  ��2ون ;�اج و 2	 ;�اج 62 %�رت C� U?Bی!�� ?م���	� روشدو  #ا

�  8Y!�7 2	ر !�ا�  #���	د�9  #ه	روش  ی��	را.  �810 62 روش 9)����ن 2	y!� ا�8  K��p� �?  2ی��رد ارز	ار <��8  ��� 

ع *� و !	  �6Cد� ٣٠داد� در ه�  7یداد� از  ����خ !�E و  aدر *�q  3ی. ��		�8ی Sیا�?ا �6Cد� bداد� در ه�  7ی*�و

�	ن � �����2 �7!�ا� *�نو وارد  2�7	ر !�ا� Sی ده� �6 2	 ا�?ا� �Y! خ�� �ا�ه	 �	هS 9 در ه
6 روش 3ی6�1* 62 

�	* 4ی��د� ا�8. ا  	.�G ع از �m���  ر 62 ;\ف داد���	�	� # ه	*�د �6 ا��از� %K �	ر�2ان ��Yود ا�8 و �	ر�2ان 

�	ه��  #�2ا ه	# �9���	د#، ��خ !�Yی2 3	y!� ا�8.ا�	 ه
=�	ن در روش �Lد در %K �9 *�ن %K ه���0. ���1�

��kر �6 در *�3 ����	�8 !| ٧�	�8 62  ١از  ?ان�� 4ی، ا3ی�2 ��خ !!�� TTL �Y	N ?ان��	
�	ه��  b داد� *�. ه�

 ��.را 62 �	*�ان ا��C	ل ده  #����2 #ه	!�ا��� داد�� � #���	د�9 #ه	روش  S TTLی*�د، 2	 ا�?ا� �

 
 +
  ���Bد  #ا��1	ره	 Fی!�ز .�٢

 
 +
�٣. �Y! خ��  ا��از� %K داد� Sی !8Y ا�?ا 3ی

 +
�?. N	!�� E�! خ��
+   3 ی��خ !�Y #داد� �2 رو � � �@. �Y! خ��  �K��p #ه	8Y!TTL   3ی

@    �A�=����"  

��  �Cی!��  ?م���	�  7یz9وهS،    4یدر ا! 8�Bیf  ر	�
 # ه	 *�� در *E�!��  6�1  #ه	در ا��C	ل داد�  #�	ر�2ان 62 ه

�&0;# $
B� 	9 �2ت <�* 6ی	(	6 *�. در ا �62 <�* �ار!1U4یارا  �*�� �Lد  ��!�E #ه	�	ر�2ان داد� ،�Cی!�� ?م���	

��	 را در *�1 ��	ر�2ان �1	د6E �  &�یرا 2	 دG و ����ل � 6	C����.  4یه	 62 د�8 �	*�ده�� !	 داد�� ا�* ���
�� ر�	�(�

62 د�8   �ا���	�  ��دیرو  7ی;G 3ن 2	  *� و را�  #�0E�� ��5	زه
�	را�6 دو  #2	ز  7ی�	ر�2ان 62 %�رت    1��4	د6E داد� 2

 .��G ��* 6Uم ارا?����ا دا*�6 #ه
�	ر �	نیه	�6 در ا��C	ل داد� �داد� 62 �	ر�2ا�  �����<	ن�!�Eدر ��	  8Lر �9دا	ا��1

منتشر را خود داده ھای مداوم طور به بتوانند و باشند داشته اعتبار مصرف و تولید در خوبی تعادل تا است
کنند.

نشان TTL و ترافیک بار صف، اندازه مانند شبکه پارامترھای تغییر با را کارایی روند ۵ الی ۳ شکل ھای
روش ھا ھمه تحویل نرخ صف، اندازه یافتن افزایش با است، شده داده نشان ۳ شکل در که ھمانطور می دھند.
مدت برای را بیشتری داده ھای می توانند طولانی تر صف داشتن با کاربران زیرا می کند پیدا افزایش کمی
با و حراج بدون تشویقی مکانیزم روش دو روی بر صف اندازه افزایش تاثیر اما کنند. نگھداری طولانی تری
پیشنھادی روش ھای کارایی است. بالاتر پلانکتون روش به نسبت تحویل نرخ و است جزئی صورت به حراج
شد شروع دقیقه ۳۰ ھر در داده یک از داده تولید نرخ و گرفت قرار ارزیابی مورد نیز مختلف ترافیک بار تحت
وارد و ترافیک بار افزایش با که می دھد نشان ۴ شکل در نتایج یافت. افزایش دقیقه ۵ ھر در داده یک تا و
ناشی آنجا از موضوع این است. کرده پیدا کاھش روش ھا ھمه در تحویل نرخ شبکه به بیشتر ترافیک شدن
شدن پر صف در خود قبلی داده ھای حذف به ناچار کاربران و است محدود کاربران صف اندازه که می شود
TTL تاثیر میزان مشاھده برای است. بالاتر تحویل نرخ پیشنھادی، روش ھای در ھمچنان اما ھستند. صف
می شود، مشاھده ۵ شکل در که ھمانطور شد. داده تغییر ساعت ۷ به ساعت ۱ از میزان این تحویل، نرخ بر

دھند. انتقال ناشران به را بیشتری داده ھای می توانند پیشنھادی روش ھای TTL افزایش با

۹
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نتیجه گیری ۵
در شده تولید داده ھای انتقال در ھمکاری به کاربران تشویق جھت تشویقی مکانیزم یک پژوھش، این در
کاربران تشویقی، مکانیزم این در شد. ارائه گوشی به گوشی ارتباطات پایه بر جمعی حسگری شبکه ھای
به داده ھا تا می دھند انتقال شبکه در را آنھا و می کنند مبادله کاربران دیگر با را خود شده تولید داده ھای
مدلسازی دو نفره ھمکارانه بازی یک صورت به کاربران بین داده مبادله شوند. رسانده علاقمند ناشرین دست
که کاربرانی به داده تولیدکنندگان شده ارائه مکانیزم در آمد. دست به اکتشافی رویکرد یک با آن راه حل و شد
می کنند. صادر حواله یک کاربر ھر برای و کنند می پرداخت اعتبار داشته اند ھمکاری داده ھایشان انتقال در
در شد. معرفی حواله ھا برای آنلاین حراج الگوریتم یک شبکه، در اعتبارات گردش تسریع جھت این، بر علاوه
راھکار شبیه سازی نتایج گرفت. صورت شبیه سازی پیشنھادی، روش عملکرد مقایسه و ارزیابی جھت نیز آخر

دارد. شبکه در اعتبار گردش بھبود و داده تحویل نرخ بھبود از حکایت پیشنھادی
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